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Loudspeaker monitoring unit for multiple speaker systems uses monitor and 
coding unit at each loudspeaker. 
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Abstract of DE1 9901 288 

The monitoring unit in each loudspeaker (9) 
has a microphone (25) to receive a pair of test 
tones and compare (27) them with specified 
levels. The measured result is identified with 
the loudspeaker address by the coding circuit 
(28) and returned on the loudspeaker feed 
cable to the central control unit. The test circuit 
is started manually or from a time control. 
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Die folgenden Angaben sind dan vom Anmalder aingareichtan Unterlagon entnommen 

© Vorrichtung zur Uberwachung der Lautsprecher einer elektro-akustischen Ubertragungsanlage 

® Es wird eine Vorrichtung zur Uberwachung einzelner 
Lautsprecher einer eiektroakustischen Ubertragungsanla- 
ge (1) vorgeschlagen. Bei dieser Vorrichtung wird wah- 
rend eines Uberwachungsintervalls anstelle eines Audio- 
signals ein spezielles Testsignal in die Ubertragungslei- 
tung (7) zu einem Lautsprecherkreis (8) eingespeist. Je- 
dem Lautsprecher (10) des Lautsprecherkreises (8) ist ein 
Mikrofon (25) zur Aufnahme eines vom Lautsprecher (8) 
abgestrahlten akustischen Signals und ein adressierbares 
Schaltungsmodul (11) zugeordnet. Die mittels des Testsi- 
gnals unter einer bestimmten Adresse ansprechbaren 
lautsprecherseitigen Schaltungsmodule (11) leiten ein 
Kennsignal ab, welches von einer zentralen Prufeinrich- 
tung (16) ausgewertet wird. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Uberwachung 
der Lautsprecher einer elektro-akustischen Ubertragungsan- 
lage. 

Bei professionellen Beschallungsanlagen muB sicherge- 
stellt sein, daB die in einem Lautsprecherkreis angeschlosse- 
nen einzelnen Lautsprecher funktionieren. 

Aus der JP 9149497 ist eine Uberwachungs vorrichtung 
fur Lautsprecher bekannt, bei welcher jedem Lautsprecher 
eine CPU zugeordnet ist. Jede CPU steuert eine Schaltein- 
richtung zum Ein- und Abschalten des zugeordneten Laut- 
sprechers. Die den Lautsprechem zugeordneten CPU's wer- 
den ihrerseits von einer zentralen CPU rnittels ID-Codes ge- 
steuert, die auf Lautsprecherleitungen ubertragen werden. 
Die bekannte Uberwachungsvorrichtung weist den Nachteil 
auf, daB zwar ein bestimmter Lautsprecher ausgewahlt und 
mit dern Ausgang eines Verstarkers verbunden werden kann, 
daB jedoch ohne eine Horprobe vor Ort nicht feststellbar ist, 
ob der angeschlossene Lautsprecher auch ein akustisches Si- 
gnal abgibt. Weiterhin ist nachteilig, daB die den Lautspre- 
chem zugeordneten CPU's uber Zusatzleitungen mit einer 
Betriebsspannung zu versorgen sind, 

Weiterhin ist aus der DE 196 12 981 Al eine Priifeinrich- 
tung fiir Lautsprecher bekannt, die eine Ansteuereinrichtung 
zur Ansteuerung von zu prufenden Lautsprechem mit spe- 
ziell generierten Testsignalen en thai t, femer eine Aufnah- 
meeinrichtung zum Messen und Konditionieren der von den 
zu prufenden Laufsprechern abgegebenen Tonsignale sowie 
eine Vergleichseinrichtung zum Vergleich der abgegebenen 
Tonsignale mit zuvor aufgezeichneten und gespeicherten 
Vergleichssignalen, um bei hinreichender Ubereinstimmung 
funktionsfahige Lautsprecher festzustellen oder bei nicht 
hinreichender Ubereinstimmung fehlerhafte oder falsch 
montierte Lautsprecher akustisch automatisiert zu detektie- 
ren. Bei dieser Priifeinrichtung ist nachteilig, daB einzelne 
Lautsprecher aus einer Vielzahl von an einem Verstarker an- 
geschiossenen Lautsprechem nicht iiberwacht werden kon- 
nen. AuBerdem erfordert diese bekannte Priifeinrichtung 
eine zusatzliche Verkabelung. 

Der vorliegenden Erfindung licgt die Aufgabe zugrunde, 
eine Vorrichtung zur Uberwachung der Lautsprecher einer 
elektro-akustischen Ubertragungsaniage zu schaffen, wel- 
che ohne zusatzlichen Verkabelung eine Priifung einzelner 
Lautsprecher erlaubt. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB gelost durch eine 
Einrichtung zur Erzeugung eines Audiosignals, welches an 
einem Audiosignalausgang abnehmbar ist, eine Einrichtung 
zur Erzeugung eines Testsignals, welches an einem Testsi- 
gnalausgang abnehmbar ist, mindestens eine Umschaltein- 
richtung mit zwei Eingangen und einem Ausgang, bei wel- 
cher der eine Eingang mit dem Audiosignalausgang verbun- 
den ist, der andere Eingang mit dem Testsignalausgang und 
der Ausgang mit einer Ubertragungsleitung zu den Laut- 
sprechem eines Lautsprecherkreises, ein jedem Lautspre- 
cher zugeordnetes Mikrofon zur Aufnahme eines von dem 
Lautsprecher abgestrahlten akustischen Signals, eine jedem 
Mikrofon zugeordnete Einrichtung zur Ableitung eines 
Kennsignals zur Ubertragung auf der Ubertragungsleitung 
des Lautsprecherkreises, und eine Einrichtung zur Priifung 
der auf der Ubertragungsleitung ubertragenen Signale. 

Die Erfindung weist den Vorteil auf, daB nunmehr eine 
funktionale Uberwachung einzelner Lautsprecher in dem 
Lautsprecherkreis einer elektro-akustischen Ubertragungs- 
aniage, zum Beispiel einer 100-Volt-ELA-Anlage, rnoglich 
ist. Eine zusatzliche Verkabelung ist nicht erforderlich. Zur 
Installation ist lediglich der Lautsprecherkreis an einer zen- 
tralen Stelle, z. B. dem Standort der Verstarkeranlage, zu un- 
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terbrechen, damit iiber einen Umschalter ans telle des Audio- 
signals das Testsignal in die Lautsprecherleitung eingespeist 
werden kann. Im Lautsprecherkreis ist femer in Nahe eines 
jeden zu iiberwachenden Lautsprechers parallel an die Uber- 
5 tragungsleitung (100-Volt-Leitung) eine kleine Schaltung 
mit einem Mikrofon anzuklemmen. Ergebnisse, die die er- 
MndungsgemaBe Vorrichtung iiefert, konnen angezeigt oder 
fur Protokollzwecke ausgedruckt werden. Auf eine Zeit- 
und lohnintensive Kontrolle der einzelnen Lautsprecher 

10 kann verzichtet werden. 

Nach einer Ausgestaltung der Erfindung enthalt das Test- 
signal eine erste und zweite Frequenzkomponente, die sich 
in der Amplitude unterscheiden. Vorzugsweise liegt die er- 
ste Frequenzkomponente in einem oberen und die zweite 

15 Frequenzkomponente in einem unteren Frequenzbereich des 
von den Lautsprechem akustisch abgestrahlten Schalls. Die 
erste Frequenzkomponente konnte beispielsweise eine Fre- 
quenz von 20 kHz und eine Amplitude von ca. 50 V c ff auf- 
weisen und die zweite Frequenzkomponente eine Frequenz 

20 von 78 Hz mit einer Amplitude von ca. 10 V eff . Die Auftei- 
lung des Testsignals in zwei verschiedene Frequenzkompo- 
nenten hat den Vorzug, daB zum einen einzelne Lautspre- 
cher im Lautsprecherkreis durch eine spezielle Steuerung 
selektiv angesprochen werden konnen; zum anderen kann 

25 auf einfache Weise eine Versorgungsspannung fiir die laut- 
sprecherseitigen Schaltungen erzeugt werden. 

Bei einer Weiterbildung der Erfindung ist die lautspre- 
cherseitige Einrichtung zur Ableitung eines Kennsignals 
adressierbar; sie ist ausgestattet mit einem Kodiersch alter, 

30 einem Zahler, welcher Frequenzanteile der ersten Frequenz- 
komponente im Testsignal zahlt, einem Hullkurvendetektor 
zur Uberwachung der Amplitude der ersten Frequenz, wel- 
cher aus der Huilkurve einen Resetimpuls fur den Zahler der 
ersteri Frequenz ableitet, einem Komparator zum Vergleich 

35 von Signalen des Kodiersch alters und Signalen an einem 
Ausgang des Zahlers, einem Mittel zur Erzeugung eines 
Schaltsignals, wenn die Amplitude der Frequenzanteile der 
zweiten Frequenzkomponente im Testsignal im vom Mikro- 
fon aufgenommenen Signal einen vorbestimmten Pegel 

40 iiberschreitet und einer von dem Schaltsignal gesteuerten 
Schalteinrichtung, wciche iiber einen zweiten Widerstand 
mit der Ubertragungsleitung verbunden ist. 

Mittels des Kodiersc halters kann den einzelnen Lautspre- 
chem im Lautsprecherkreis eine bestimmte ID-Adresse zu- 

45 geordnet werden, anhand derer die Lautsprecher fiir eine 
Einzeluberwachung ausgewahlt werden konnen. Wird ein 8- 
Bit-Kodierschalter verwendet, lassen sich 256 Lautsprecher 
in einem Lautsprecherkreis uberwachen. Ob ein selektierter 
Lautsprecher infolge der 78-Hz-Komponente im zugefiihr- 

50 ten Testsignal einen 78-Hz-Ton abstrahlt, laBt sich in einfa- 
cher Weise aus dem Testsignalstrom ableiten, der sich ab- 
hangig von der Belastung durch den zweiten Widerstandes 
andert. 

GemaB einer vorteilhaften Ausgestaltung weist die zen- 
55 trale Priifeinrichtung auf: eine Steuereinrichtung zur Erzeu- 
gung von Steuersignalen, weiche an Ausgangen abnehmbar 
sind, eine Einrichtung zur Messung eines Signalstroms, wei- 
che einen Eingang und einen Ausgang aufweist, bei welcher 
der Eingang mit der Ubertragsieitung verbunden ist, ein 
60 Schieberegister mit einem D-Eingang, einem Takt-Eingang 
und einem Datenausgang, bei welcher der D-Eingang mit 
dem Ausgang der SignalstrommeBeinrichtung verbunden ist 
und der Takteingang mit einem Taktausgang der Steuerein- 
richtung, und einen Speicher mit einem Dateneingang, ei- 
65 nem Datenausgang und einem Schreib/Lese-Eingang, bei 
welchem der Dateneingang mit dem Datenausgang des 
Schieberegisters und der Schreib/Lese-Eingang mit einem 
Schreib/Lese-Ausgang der Steuereinrichtung verbunden ist 
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und bei welchem an dem Datenausgang ein Datensignal mit ' 
dem Ergebnis der Lautsprecheriiberwachung fiir eine wei- 
tere Auswertung und/oder Ubertragung abnehmbar ist. 

Die 20-kHz-Komponente des Testsignals bildet nicht nur 
ein Taktraster fiir die Schaltung des lautsprecherseitigen 5 
Schaltmoduls, sondern auch fiir die Schaltung der zentralen 
Priifeinrichtung. Die Prufeinrichtung ist so ausgelegt, daB 
sich durch eine kurze Unterbrechung der 20-kHz-Kompo- 
nente des Testsignals sowohi die lautsprecherseitige Schal- 
tung als auch die zentrale Priif schaltung synchronisieren 10 
laBt. Damit ist eine adreBmaBige Zuordnung der iiberwach- 
ten Lautsprecher gegeben und es kann durch eine in der 
Zentrale durchfuhrbare Stromrnessung des Testsignals die 
Funktionstuchtigkeit des angeschlossenen Lautsprechers 
kontrolliert werden. 15 

Ein bevorzugtes Ausfuhrungsbei spiel der vorliegenden 
Erfindung wird nachfolgend bezugnehmend auf die beilie- 
genden Zeichnungen naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 ein Blockschaltbild von einer Uberwachungsvor- 
richtung gemaB der vorliegenden Erfindung und 20 

Fig. 2 ein Blockschaltbild einer Lautsprechereinheit mit 
zugeordnetem Schaltungsmodul gemaB der vorliegenden 
Erfindung. 

Gleiche Teile sind in den Figuren mit gleichen Bezugszei- 
chen versehen. 25 

In der Fig. 1 bezeichnet 1 eine elektro-akustische Uber- 
tragungsanlage. In einer Zentrale 2 dieser elektro-akustische 
Ubertragungsanlage 1 ist ein Audio verstarker 3 zur Verstar- 
kung eines an einer Klemme 4 anliegenden Audiosignals - 
dem Programmsignal - angeordnet. Im Normalbetrieb ge- 30 
langt das von dem Audioverstarker 3 an einem Ausgang 5 
abgegebenen leistungsverstarkte Audiosignal iiber den 
Schaltkontakt eines Umschalters 6 zu einer Ubertragungs- 
leitung 7, die mit einem Lautsprecherkreis 8 verbunden ist. 
Die Ubertragungsleitung 7 ist ublicherweise als Zweidraht- 35 
leitung ausgefuhrt. Der Lautsprecherkreis 8 enthalt mehrere 
Lautsprechereinheiten 9' bis 9 n , die jeweils einen Lautspre- 
cher 10 und ein Schaltungsmodul 11 enthalten. Die Laut- 
sprecher 10' bis 10 n sind parallel an dem Ende der Ubertra- 
gungsleitung 7 angeschlossen. Einzelheiten zu einer Laut- 40 
sprechcreinheit 9 sind der Fig. 2 zu entnehmen. 

Ferner ist in der Zentrale 2 ein Testsignalgenerator 12 an- 
geordnet. An einem Ausgang des Testsignalgenerators 12 ist 
ein speziellesTestsignal abnehmbar. Das Testsignal hat im 
vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel eine erste Frequenzkom- 45 
ponente von 20 kHz mit einer Amplitude von ca. 50 V cff und 
eine zweite Frequenzkomponente von 78 Hz mit einer Am- 
plitude von ca. 10 V e ff. Das Testsignal wird von einem Ver- 
starker 14 verstarkt. Vom Ausgang des Verstarkers 14 wird 
das Testsignal uber einen Widerstand 15 zu einem weiteren 50 
Eingang des Umschalters 6 iibertragen. AuBerdem wird das 
erzeugte Testsignal einer Prufeinrichtung 16 zugeleitet. 

Die Prufeinrichtung 16 enthalt eine StrommeBeinrichtung 
17, deren Eingang das Testsignal zugefuhrt ist. Weiterhin 
enthalt die Prufeinrichtung 16 ein Schieberegister 18. Ein D- 55 
Eingang D des Schieberegisters 18 ist an einem Ausgang der 
StrommeBeinrichtung 17 angeschlossen. Ein Takteingang C 
des Schieberegisters 18 liegt an einem Taktausgang einer 
Steuereinrichtung 19. An parallelen Datenausgangen des 
Schieberegisters 18 abnehmbare Datensignale sind paralle- 60 
len Dateneingangen eines Schreib-/Lese-Speichers 20 zuge- 
fuhrt. Der Schreib-/Lese-Speicher 20 wird durch ein Steuer- 
signal der Steuerung 19 gesteuert. Ein an parallelen Ausgan- 
gen des Schreib-/Lese-Speichers 20 liegendes Datensignal 
ist einer Auswerteinrichtung 21 zugefuhrt, die ebenso wie 65 
der Testsignalgenerator 12 von einem Steuersignal der Steu- 
ereinrichtung 19 steuerbar ist. 

Die Fig. 2 zeigt ein detailliertes Blockschaltbild einer 
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Lautsprechereinheit 9. Die einzelnen Lautsprecherheiten 9' 
bis 9n sind identisch aufgebaut. Jede Lautsprechereinheit 9 
en malt neben dem Lautsprecher 10 ein Schaltungsmodul 11 
mit analogen und digitalen Schaltelementen. Der Lautspre- 
cher 10 und das Schaltungsmodul 11 liegen signalmaBig an 
einer Klemme 22, die mit der Ubertragungsleitung 7 des 
Lautsprecherkreises 8 verbunden ist. 

Fur die Spannungsversorgung der auf dem Schaltungs- 
modul 11 angeordneten Schaltelemente ist eine Spannungs- 
versorgungsstufe 23 vorgesehen, deren Eingang das Testsi- 
gnal zugefuhrt ist. Die Stufe 23 bezieht ihre Leistung aus 
dem 20-kHz-Anteil des Testsignals. An einer Klemme 24 ist 
die Versorgungsspannung Vcc abnehmbar. 

Ein Mikrofon 25, welches in Nahe des Lautsprechers 10 
angeordnet ist, nimmt die von dem Lautsprecher 10 abge- 
strahlten akustischen Schallwellen auf und wandelt diese in 
ein elektrisches Signal um. Das von dem Mikrofon 25 erhal- 
tene elektrische Signale wird dem Eingang eines Verstarkers 
26 zugeleitet. Der Ausgang des Verstarkers 26 ist mit einem 
Freigabeeingang eines Komparators 27 verbunden. An ei- 
nem bit-parallelen Eingang des Komparators 27 ist ein Ko- 
dierschalter 28 angeschlossen. Ein anderer bit-paralleler 
Eingang des Komparators 27 ist mit dem Ausgang eines 
Zahlers 29 verbunden. Einem Takteingang C des Zahlers 29 
ist ein am Ausgang eines frequenzselektiven Verstarkers 30 
abriehmbares Taktsignal zugeleitet. Das Taktsignal korre- 
spondiert mit der 20-kHz-Komponente des Testsignals, das 
dem Verstarker 30 zugefuhrt ist. An einem Riickstelleingang 
R des Zahlers 29 liegt ein Ruckstellsignal. Das Riickstellsi- 
gnal wird von dem Ausgang eines Hiillkurvendetektors 31 
abgenommen. Der Eingang des Hiillkurvendetektors 31 
empfangt das von der Ubertragungsleitung 7 ubertragene 
und an der Klemme 22 liegende Testsignal. Das Riickstellsi- 
gnal wird durch Hullkurveniiberwachung aus dem Testsi- 
gnals abgeleitet. Eine aus einem Widerstand 32 und einem 
Schalttransistor 33 (FET) bestehende Reihenschaltung bela- 
stet das auf der Ubertragungsleitung 7 liegende Testsignal 
gegen ein Massepotential und erhoht so den Strom des Test- 
signals. Die Steuereiektrode (Gate) des Schalttransistors 33 
ist mit einem Ausgang des Komparators 27 verbunden. 

Das Testsystem wird wahrend einer Uberwachungsrou- 
tine manuell gestartet oder abhangig von der eingestellten 
Uhrzeit automatisch in den Lautsprecherkreis 8 eingeschal- 
tet. Bei einem automatischen Betrieb schaltet die Steuerung 
19 das Audiosignal fiir ca. sieben Sekunden ab und gespeist 
uber den niederohmigen Widerstand 15 das Testsignal in 
den Lautsprecherkreis 8 ein. Wie eingangs erwahnt, enthalt 
das Testsignal ein 2 G-kHz-Komponente mit einer Ampli- 
tude von ca. 50 Volt eff. und eine 78-Hz-Komponente mit 
einer Amplitude von ca. 10 Volt eff. Aus dem 20-kHz-Si- 
gnal wird die Versorgungsspannung der Schaltungsmodule 
11 an den einzelnen Lautsprechern 10 gewonnen. Das 20- 
kHz-Signal ist auch der gemeinsame Takt fiir die zentrale 
Priifeinrichtung 16 und die lautsprecherseitigen Schaltungs- 
module 11. Das Testsignal wird fiir ca. zwei Sekunden ein- 
geschaltet; eine kurze Unterbrechung des 20-kHz-Signals 
lost in den lautsprecherseitigen Schaltungsmodulen 11' bis 
ll n einen Reset aus und synchronisiert die dortige Schaltung 
mit der Schaltung der zentralen Prufeinrichtung 16. In den 
lautsprecherseitigen Schaltungsmodulen 11' bis ll n zahlen 
die Zahler 29 die 20-kHz-Schwingungen des Testsignals, 
die auch in der zentralen Prufeinrichtung 16 ausgezahlt wer- 
den. in den Schaltmodulen 11 werden nach ca. 5 Sekunden 
die acht hoherwertigen Bits bei einem 14-Bit-Zahler 29 mit 
der am Kodiersch alter 28 eingestellten Zahl verglichen. 
Stimmen diese Bits uberein, wird fur 64 Takte gleichsam ein 
"Tor" geoffnet. 

Die aus dem Mikrofon 25 und Verstarker 26 bestehende 
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Mikrofonschaltung iiberwacht die vom Lautsprecher 10 ab- * 
gestrahlte 78-Hz-Schallkomponente. Hat das empfangene 
78-Hz- Signal, wahrend das "Tor" geoffnet ist, eine vorein- 
gestellte Amplitude, schaltet der FET-Schalter 33 auf dem 
Schaltungsmodul 11 wahrend der letzten 1 6 Takte durch und 5 
belastet das Testsignal iiber den Widerstand 32 kurzzeitig. 
Diese Belastung hat eine Stromanderung in der Ubertra- 
gungsleitung 7 zur Folge. 

Die in der Zentrale 2 angeordnete StrommeBeinrichtung 
17 registriert die Stromanderung. Unter einer dem Zahler- io 
stand entsprechenden Adresse wird in dem Speicher 20, 
welcher vorzugsweise als nichtfluch tiger Speicher ausgebil- 
det ist, wird ein Datenwert notiert, der fur "Stromerhohung" 
( = "Lautsprecher vorhanden") steht. Fehlt die Stromande- 
rung, wird als Datenwert "keine Stromanderung" ( = "Laut- 15 
sprecher fehlt") notiert. 

Diese Uberwachungsprozedur wird zunachst an der intak- 
ten Anlage durchgefuhrt. Ermittelte Werte werden als Soll- 
Wert gespeichert Bei nachfolgenden Uberwachungsmes- 
sungen wird ein ermittelter Ist- Wert rnit dem gespeicherten 20 
Soli- Wert verglichen. Fehlen Lautsprecher wird von der 
Auswerteinrichtung 21 eine entsprechende Fehlermeldung 
abgegeben. 

In einem zweiten Schritt wird nach entsprechender Steue- 
rung durch die Steuerung 19 nur das 20-kHz-Signal abgege- 25 
ben. Die Folge ist, daB alle Lautsprecher einen Fehler haben 
miissen. Wird dennoch ein Lautsprecher erkannt, z. B. weil 
niederfrequente Umgebungsgerausche eine sinn voile Mes- 
sung unrnoglich machen, wird dieser Lautsprecher als nicht 
prufbar markiert und eine entsprechende Fehlermeldung 30 
von der Auswerteinrichtung 21 generiert. 

Das von der Auswerteinrichtung 21 ermittelte Ergebnis 
der tFberwachung kann auf einem (nicht dargestellten) Dis- 
play zur Anzeige gebracht werden, auf einem (nicht darge- 
stellten) Drucker zur Dokumentation ausgedruckt werden 35 
oder iiber eine (nicht dargestellte) RS232-Schnitts telle abge- 
fragt werden. 

Selbstverstandlich ist es auch moglich, die einzelnen 
Lautsprecher mehrerer Lautsprecherkreise zu uberwachen. 
Zu diesem Zweck muB in die Ubertragungsleitungen zu den 40 
einzelnen Lautsprecherkreisen jeweils ein Umschalter ein- 
gefugt werden, um das spezielle Testsignal in die einzelnen 
Lautsprecherkreise einzuspeisen. Ferner sind die den Laut- 
sprechern zugeordneten Schaltungsmodule 11 zur akusti- 
schen Aufnahme des abgestrahlten Lautsprecherschalls zu 45 
installieren. 

Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zur Uberwachung der Lautsprecher ei- 50 
ner elektro-akustischen Ubertragungsanlage, enthal- 
tend, 

eine Einrichtung (3) zur Erzeugung eines Audiosi- 
gnals, welches an einem Audiosignalausgang abnehm- 
bar ist, 55 
eine Einrichtung (12) zur Erzeugung eines Testsignals, 
welches an einem Testsignalausgang abnehmbar ist, 
mindestens eine Umschalteinrichtung (6) mit zwei Ein- 
gangen und einem Ausgang, bei welcher der eine Ein- 
gang mit dem Audiosignalausgang verbunden ist, der 60 
andere Eingang mit dem Testsignalausgang und der 
Ausgang mit einer tjbertragungsleitung (7) zu den 
Lautsprechern (11' bis ll n ) eines Lautsprecherkreises 
(8), 

ein jedem Lautsprecher (10) zugeordnetes Mikrofon 65 
(25) zur Aufnahme eines von dem Lautsprecher (10) 
abgestrahlten akustischen Signals, 
eine jedem Mikrofon (25) zugeordnete Einrichtung 



(11) zur Ableitung eines Kennsignals zur Obertragung 
auf der Ubertragungsleitung (7) des Lautsprecherkrei- 
ses (8), und 

eine Einrichtung (16) zur Priifung der auf der Ubertra- 
gungsleitung (7) iibertragenen Signale. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet 
durch ein Testsignal mit einer ersten und zweiten Fre- 
quenzkomponente, welche sich in der Amplitude un- 
terscheiden, insbesondere durch ein Testsignal, bei 
weichem die erste Frequenzkomponente in einem obe- 
ren und die zweite Frequenzkomponente in einem un- 
teren Frequenzbereich des von den Lautsprechern (10) 
akustisch abgestrahlten Audiosignals liegt und bei wei- 
chem die Amplitude der ersten Frequenzkomponente 
groBer ist als die der zweiten Frequenzkomponente. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 und 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Testsignal iiber einen ersten Wi- 
derstand (15) der Ubertragungsleitung (7) zugefuhrt 
ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Einrichtungen (IT bis 11 n ) zur Ablei- 
tung eines Kennsignals adressierbar sind. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1 und 4, gekennzeich- 
net durch eine Einrichtung (11) zur Ableitung eines 
Kennsignals mit einem Kodierschalter (28), einem 
Zahler (29) zur Zahlung erster Frequenzkomponenten 
im Testsignal, welcher durch eine Anderung, insbeson- 
dere eine Unterbrechung, im Signal der zweiten Fre- 
quenzkomponente riickstellbar ist, einem Komparator 

(27) zum Vergleich von Signalen des Kodierschalters 

(28) und Signalen an einem Ausgang des Zahlers (29), 
einem Mittel (26) zur Erzeugung eines Schaltsignals, 
wenn die Amplitude der Frequenzanteile der zweiten 
Frequenzkomponente im Testsignal im vom Mikrofon 
(25) aufgenommenen Signal einen vorbestimmten Pe- 
gel uberschreitet und einer von dem Schaltsignal ge- 
steuerten Schalteinrichtung (32, 33), welche iiber einen 
zweiten Widerstand (32) mit der Ubertragungsleitung 
(7) verbunden ist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 1 und 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB fur die Einrichtung (11) zur Ablei- 
tung des Kennsignals ein Mittel (23) zur Erzeugung ei- 
ner Versorgungsspannung aus Signalanteilen der ersten 
Frequenzkomponente im Testsignal vorgesehen ist. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet 
durch eine Prufeinrichtung (16), aufweisend: 

eine Steuereinrichtung (19) zur Erzeugung von Steuer- 
signalen, welche an Ausgangen der Steuereinrichtung 
(19) abnehmbar sind, 

eine Einrichtung (17) zur Strommessung eines Signals, 
welche einen Eingang und einen Ausgang aufweist, bei 
welcher der Eingang mit der Ubertragsleitung (7) ver- 
bunden ist, 

ein Schieberegister (18) mit einem D-Eingang, einem 
Takt-Eingang und einem Datenausgang, bei welcher 
der D-Eingang mit dem Ausgang der StrommeBein- 
richtung (17) verbunden ist und der Takteingang mit ei- 
nem Taktausgang der Steuereinrichtung (19), und 
einen Speicher (20) mit einem Dateneingang, einem 
Datenausgang und einem Schreib/Lese-Eingang, bei 
weichem der Dateneingang mit dem Datenausgang des 
Schieberegisters (18) und der Schreib/Lese-Eingang 
mit einem Schreib/Lese- Ausgang der Steuereinrich- 
tung (19) verbunden ist und bei weichem an dem Da- 
tenausgang ein Datensignal als Ergebnis der Lautspre- 
cheruberwachung fur eine weitere Auswertung und/ 
oder Ubertragung abnehmbar ist. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 1 und 7, dadurch ge- 
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kennzeichnet, daB die Einrichtung (12) zur Erzeugung ' 
des Testsignals durch ein Steuersignal der Steuerein- 
richtung (19) steuerbar ist. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zur tJberwachung von n Lautsprecher- 
kreisen (8) n Umschalteinrichtungen (6) in Ubertra- 
gungsleitungen (7) der Lautsprecherkreise (8) einge- 
fiigt sind, urn das Testsignal in die n Lautsprecherkreise 
(8) einzuspeisen. 
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